
Preparazione	
  Olimpiadi	
  della	
  fisica-­‐Gara	
  di	
  istituto	
  2011	
  

	
  

Tiziana	
  Segalini,	
  Liceo	
  Ariosto-­‐Spallanzani	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  21	
  novembre	
  2011	
   Pagina	
  1	
  

	
  

Calore 

Breve formulario:  

sQ mc t= Δ  (calore scambiato quando c’è variazione della temperatura) 

vap vapQ mλ=  (calore scambiato durante la vaporizzazione o la condensazione) 

fus fusQ mλ=  (calore scambiato durante la fusione o la solidificazione) 

PV nRT=  legge del gas perfetto  : a T = costante PV K=  Legge di Boyle 

      a P = costante 
0 0

V T
V T

=  1° legge di Gay-Lussac 

 a V = costante 
0 0

P T
P T

=  2° legge di Gay-Lussac 

legge di Fourier (potenza termica che attraversa una parete) 

 
Q TP kA
t l

Δ Δ= =
Δ Δ

 dove  k è il coefficiente di conducibilità termica, A la superficie della parete,  lΔ lo 

spessore della parete e TΔ il gradiente termico tra le due superfici della parete.  

Legge del raffreddamento (esponenziale): 0( ) t
aT t T T e λ−− = Δ ⋅ ;  ( )a

T T T
l

λΔ = − −
Δ

 

Dilatazione termica (lineare): 0 (1 )L L Tλ= ⋅ + Δ ; (volumica): 0 (1 )V V Tα= ⋅ + Δ  con  3α λ= per i solidi. 

Energia interna del gas perfetto: TkNnRTE B2
3

2
3 ==  

Rendimento di un motore ideale (funzionante tra T1 > T2 ) : 1 2

1

svolto ass ced

fornito ass

L Q Q T T
Q Q T

η − −= = =  

Trasformazione isocora : 0L = ; 
3
2VU Q nc T n R TΔ = = Δ = Δ ;

2
3

T Qp nR
V V
ΔΔ = =  

Trasformazione isoterma : 0UΔ = ; ln lnf i

i f

V PL Q nR nR
V P

⎛ ⎞⎛ ⎞
= = = ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠

;
2
3

T Qp nR
V V
ΔΔ = =  

Trasformazione adiabatica : 0Q = ; ( )v f iU L nc T TΔ = − = − ; PV kγ =  con P

V

ck
c

=   
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Dalle Olifis 2003 (gara istituto) 

 

 

Dalle Olifis 2004 (gara istituto)  
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Dalle Olifis 2002 
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Esercizio 1. Un ciclo dalla gara nazionale del 2000.  
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Esercizio 2.   	
  

	
  
	
  

	
  

	
  

	
  

Esercizio 3. Problema 3 della gara  regionale 2009   
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R: p1 = 24kPa; p2 = 32kPa; p’1 = 48kPa; p’2 = 24kPa;10cm,20cm; 29 kPa; 0,085cm  
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Risposte	
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