
Problema supplementare

Un recipiente cilindrico orizzontale di lunghezza 2l e' separato tramite un sottile pistone di materiale 
isolante in due parti eguali, ognuna delle quali contiene n moli di un gas ideale monoatomico alla 
temperatura T. Il pistone e' connesso alle estremita' del recipiente tramite due molle non deformate, 
ciascuna di costante elastica k. Quando una certa quantita' di calore, Q, e' fornita al gas nella parte di 
destra, il pistone si sposta verso sinistra di x = l/2. Determinare la quantita' di calore Q' che viene 
emessa alla temperatura T ad un termostato con cui il gas nella parte di sinistra e' in contatto termico 
tutto il tempo.  

Soluzione

Dalla condizione di equilibrio statico si ha

(p2 – p1) S = - 2k (l/2) 

dove con il pedice 2 si e' indicata la regione di destra e con il pedice 1 quella di sinistra.
Il lavoro di espansione del gas sara' pari a quello elastico:

W = 2 (k/2) (l/2)2

Il primo principio della termodinamica impone

Q – Q' = W + ΔU

Risolvendo, ricordando che ΔU = n (3/2)R ΔT, si trova che ΔT = 2T + 3kl2/(2nR) e infine

Q' = Q – 3nRT – 5kl2/2 .


